Hucleosoma

Cuando las céelulas necesitan usar o replicar el
ADM, los Cromosomas deben desenrollarse en
cromatina. El ADMHN es uwuna molécula de doble
cadena. Cada hebra esta formada por nucledtidos
de ADHN individuales.




Una enrima llamada ADN helicasa se une a la
cadena de ADN Y Ssepara las dos hebras
progenitoras creando la horguilla de
replicacion. Separa las cadenas rompiendo los

enlaces de hidrogeno entre pares de bases.
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Para evitar que las hebras Se vue lvan a
enlazar, profteinas de union monocatenarias se
unen a las hebras expuestas. La enxrima ADH
polimerasa III es atraida al extremo 3° de 1la

_hehra de ADH parental.
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La ADHN polimerasa IITI ha construido la nueva
cadena en la direccion 2'a 3 .Pero no puede
unirse a la otra hebra molde porque esta en la
direccion 3. Esta hebra se construira mas
lentamente y se llama la hebra rexagada.
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f‘?—\ Con la avyuda de uwuna Primasa se cCrean unos
Q./_t\.) cebadores de ARN para que la ADN polimerasa IIX
= s una 4y sintetice pequefios segmentos de ADHN
“o° llamados fragmentos de Okazxaki. Estos
. fragmentos se uniran gracias a la Ligasa. 5




o) La ADNH polimerasa I reemplarzra los cebadores de
@) ARN por ADH. Luego, la ADH polimerasa I y IIX
= leen las hebras para cnmprnbar_ si hal_-l_ errores.
“o° E5'I_'a :fase se llama de cur_reccldnn Y '|'.'I:E'I'IE' Como
e objetivo evitar la generacion de mutaciones. E
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Dado que la hebra de ADN que Fforma cada
cromosoma s tan larga, la replicacicn ocurre
en muchos puntos a lo largo de l1la hebra al
mismo tiempo. Este proceso crea dos nuewvas
hebras de ADN. '?
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"’7—\ La replicacion del ADHN se denomina proceso

\?_/_Z\Q) semiconservador porqgue cada nueva hebra consta

= de wuna hebra original de ADH parental 4y una

“o° hebra de ADH hijo recien sintetirzado. E,
b,
—9
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Sin embargo,

celular.

Esta

el ADH no puede salir del miacleo

informacidon genetica sale en

forma de uwuna molécula llamada ARHN mensajero
Y la transcripcion es el proceso que
copia la secuencia de ADH en 2l ARMmM.

CARNmM .




Hebra molde

S 3’

codificante

Una enrima llamada ARNH polimerasa hace la mayor
parte del trabajo de la transcripcion. Una ver
que el factor de transcripcidn se ha unido al
ADM, la ARN polimerasa se une a la regidn
promotora y desenrolla la hebra de ADHN. :l{}




Cadena molde

Cadena de ARMmM
en crecimiento

I

f"::\ Oftra diferencia es que 1 ARMMm wusa la base
\../_ZQ/ Uracilo (U en lugar de Timina (T». Como hemos
= visto, la ARHN polimerasa se une a la hebra de
“o° ADH en el extremo 3 4y construye una moléecula
~, de ARMMm monocatenario en la direccidn S'a 3°. _‘l__‘l_




La ftranscripcidn puede involucrar muchas

gen al mismo tiempo, v puede repetir el proceso
varias veres si se debe produciryr una gran
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\?_/_Z\Q) enzimas de ARN polimerasa que trabajan en un

ko
%; cantidad de una proteina especaifica.
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o—0 = o =
’; 0~ Es necesario realirxar una Sserie de
\./_ZQ/ modifcaciones en la nuewva cadena de ARMm antes
= de que pueda abandonar el miacleo.

[ e

°

—.

—9

135



3’ S’

3 O @ eoee 5
AAAAATE D @ ruenie |

Trifosfato

-—
f*?ﬁ\ Se agrega un 3 ' cap hecho de 7 —-metil guanosina
~2:!, al comienzo de la cadena de ARMNm. Esto evita
= que sea digerido por enzimas en el citoplasma.

o También ayuda a que la cadena de ARMMm se una a

los ribosomas.
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f"::\ Una enrima agrega colas de poli-—-A al extremo 37
\../_ZQ/ de 1la hebra que consta de cientos de
= nucledgtidos de adenina.
‘e’
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IVYVYYY" EXON INTRON EXON INTRON EXON  INTRON

EXON  INTRON

IVYYYY. EXON EXON  EXON

codificaran la

Las regiones del ARMmM que
las qgue no

profeina se denominan exones 4y

[ e ]
~o~
\2535
= cod .i.iflca Fan, intrones. ] Moleculas llamadas
o espliceosomas cortan los intrones de la cadena _lfi

de ARMMm en el procesamiento alternativo.
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IVYYYY EXON EXON  EXON

Una wver que los exones se vuelven a unir, la
cadena de ARMm esta lista para salirvr del miacleo
y entrar al citoplasma, donde sera traducida.
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ARH mensajero (ARMm»

Proteina

Ahora fTienes wuna molécula de ARMN mensajero de

la insulina deseando ser traducida y crear la
insulina.

&Tienes ganas de conocer CcOomo oOCurre
este proceso tan increible?®

1%
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ARH mensajero (ARMm»

Proteina

La traduccion es el proceso en el gue el ARH
mensajero (ARMm? se convierte en una proteina.
Como sabes, las protfteinas estan formadas por

cadenas de aminoacidos.
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Alanina ﬁrglnlna ﬁsparraglna Acido Clsfe;na Glutamina Acido
(Ala) Arag) Asnd aspartico (Gl glutamico
{Aspl (Glul
Glicina Histidina Isoleucina Leucina Lisina Metionina Fenilalanina
(Glyd {His>» {(Ilel {Leul {Lys) {(Metl {Phel
Prolina Serina Treonina Triptofano Tirosina Valina
{Prol {(Ser’ {Thr> {Trp> (Tur? {Val>»

o*—0
f:T;\ Hay 20 aminoacidos diferentes que se utilizan
—®) para hacer proteinas. Los aminoacidos son las

letras del abecedario qgue se combinan para
formar palabras Junicas, las proteinas.
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. Grupo amino

.Grupu ac. carboxilico

Alanina Arginina
CAlal CArgl
~o~ Todos los aminoacidos tienen la misma
® @) estructura basica que consta de un grupo amino
= {—-MHZ>» y un grupo acido caroxilico (—CO0OH>».
‘e
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THZ C = NH:
(I;_-_- NH:2 PIJH
|\IlH (I:Hz
(IZHz H/ 0 \H (';Hz
CHs (IZHZ CHs C:H2 H
H N-CIH"C{'O_H CIH2 ¢—OH -(IZH‘C"/N—CH_fl‘O
’ | IN—CH™ e |H 0
(0] 0 o
Aminoacido 1 Aminoacido 2 Paptido

-—
/":o»-\ En la traduccion, los aminoacidos se unen entre
?_—O 5i por reacciones de deshidratacion. E1 grupo
= hidroxilo de un aminoacido se uwune al grupo

o amino del otro, eliminandose uwuna moléecula de

agua y formando el enlace. EE




Enlaces disul®T D
intracatenar i1of

Enlaces disulfuro
intercatenarios

3
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Insulina

Las cadenas laterales de los aminoacidos se
atraen entre si, permitiendo gue las profteinas
s plieguen y adquieran sus propiedades dnicas.
Veamos ahora como se Ccrea paso a paso la cadena
pequefia de la insulina.
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Mucleo Citoplasma

Cuando el cuerpo necesita insulina, sSe envia
una sefial al mbcleo de la célula. Se comienza
la transcripcion 4y se copia el gen de la cadena
corta uy larga de insulina en 1 ARHMmM.

24



Mucleo Citoplasma

Luego, la hebra de ARMNMm sale del micleo y entra
al citoplasma para comenzar la traduccion. En
este proceso trabajan los ribosomas, fTormados
POr dos subunidades que Se unen para la
traduccion.

2



Subunidad
mayor

Codon de
inicio

[AuC IXUIH AAC
A A

' AAU GAG UUG CAA/ UUA UCC

Subunidad
menoar

}II

)

La primera etapa de la traduccion es la de
iniciacidan. La subunidad menor lee las bases
del ARMMm en grupos de tres, llamados codones.
Cada codon codifica un aminoacido. El1 coddon de
inicio es AUG y codifica Metionina. EE

ey




ARH transferente

CARNT)

UUA UCC

}II

)

Las celulas producen una serie de moléeculas de
ARH transferente CARMTY . Cada moléecula esta
disefiada para aceptar un aminoacido diferente y

ftransferirlo al ribosoma. i!TF

ey




Anticodon |:|

Codon

| AUC §: 1| AAC + UAC| AAU GAG UUG CAA| UUA UCC
A A

f‘?—\ El codigo en la parte inferior de una moléecula

® @) de ARNT se denomina anticodon porgue es el

= opuesto del codon de ARMm al que se unira. E1

“o° codon de ARMm para la metftionina es AUG y su

. anticodon en 1 ARHT es UAC. EE




UAC AAU/GAG UUG CAA|Il.\ll UUA UCC

o*—0

f":'—\ El primer ARHNT se unira al codon de inicio de
® @) la cadena de ARMm. Luego se une la subunidad
= ribostomica grande, creando tres sitios para
“o° ARMT. La metionina ocupa el sitio peptidilo
Ko {sitio p).
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Un segundo ARHMT se une al sitio aminoacilo
{(sitio A, su anticodon es complementario al
codon de ARMm en este sitio. E1l aminoacido que

lleva se transfiere al aminoacid?® del ARHT del
sitio A mediante un enlace peptidico.

" UUA UCC

S0



B AAU JBEESI UUG CAA U

El ARHT restante se mueve al sitio P, dejando
el sitio A libre Ppara un nuewvo ARMHT. El
ribosoma se desplara 44 esto mueve el primer

ARHMT al sitio de salida (sitio E)», donde deija
el complejo. Esta etapa se llama elongacidn.

21
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partes se liberan para traducirvr un nuevo ARMm.

La elongacion contindga hasta gue se alcanza un
coddn de ferminacion. Hay tres codones de

parada: uaa, uasG y uGh. Estos codones no
codifican ningdn aminoacido. Ahora ftodas las

¥
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Cabe sefialar gue la traduccion esta impulsada
por moléculas de GTP 4y puede tener lugar en

varios sitios a lo largo de la cadena de ARHm
al mismo tiempo.

23




Islote de Langerhans
{pancreas)

Insulina

La profteina de insulina completa puede entonces
salir de la céelula vy entrar en el torrente
sanguineo, donde se utilizFzara para regular el
arvucar en la sangre.
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